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XUMNHECKUE OCHOBbI BUOJTIOTUMYECKUX MPOLIECCOB
YACTb Il . QH3UMOJIOI'nNA

1. BBEOEHUE (B XUMUYECKYIO 3H3UMOJIOI'nNIKO)

2. MOJIEKYJNNIAPHbBbIE XAPAKTEPUCTUKU ®EPMEHTOB
(CtpyKkTypa, cTaOMNbHOCTbL U XMMMYeckasa moaudukauma cbepmeHTOB)

3. PUSUHECKAA XUMUA PEPMEHTOB:

A) OCHOBbI KWHETUKU ®EPMEHTATUBHbIX PEAKLIUWA.

PErynaumnaA KUHETU4HECKMUX NMAPAMETPOB 3®®PEKTOPAMM,
pH U TEMNEPATYPOWU;

B) ®PUIUKO-XUMUNYECKUE NPUNYUHBI YCKOPEHUN
®EPMEHTATUBHbIX PEAKLUW;

B) CTPYKTYPA AKTUBHbIX UEHTPOB U MEXAHU3MbI
OEACTBUA ®EPMEHTOB

4. UHXEHEPHAA (NMPUKNAOHASA) SH3UMMONOInsA
A) AMMOBUITN3OBAHHBLIE ®EPMEHTbBI U KITETKU
B) PEPMEHTbI B OPTAHUWYECKOM CUHTE3E
B) ®PEPMEHTbI B XUMUYECKOM AHAJN3E
N ®EPMEHTbI B MEAUUWHE
) ®EPMEHTbI B (BbITOBOW) XUMUU
E) UHXEHEPUA ®EPMEHTOB (ENZYME ENGINEERING)




| YacTb
OH3nmMonorusa

BBepneHue:

XuBas matepusi, XMMUYECKME KOMMOHEHTbI, UX CTPYKTYpa U DYHKLUN.
KnetoyHas opraHuM3auns, CyOKNeTOYHble CTPYKTYpbI.

TEMA 1: OBLUME CBOUCTBA U CTPYKTYPA ®EPMEHTOB

- OepMeHTbl Kak NpupoaHble katanusaTtopbl. OCHOBHblE OTNNYNSA EPMEHTATUBHOIO
kaTanusa oT TPaAULMNOHHOIO XMMNYEeCKoro. dPepmeHTbl B XUMUMN.

- QHeprus n cunel B buocuctemax. Baanmonenctema B 6e5ikoBon Monekyne:
KOBaSIeHTHble, BOAOPOAHbIE CBA3U, MMOAPOdOOHbIE N dneKTpocTaTuyeckue
B3anMOLEeNCTBUA.

- YPOBHU CTPYKTYPHOW opraHun3auumn 6enkoB: nepBuYHas, BTOPMUYHAs, TPETUYHas U
4YeTBEPTMYHAsA CTPYKTYPbl, MOHATUE O CBEPXBTOPUYHBLIX CTPYKTYpax U AOMEHaXx.

- CtabunbHocTb 6enkoB (dbepmeHToB). [eHaTypauus n nHaktuesaumsi. NpuHumMnol
ctabunmnsaunm bepmeHToB

- cTouHmkn pepmeHToB. HaxoxgeHne pepMeHTOB B NpMpoaHbIX oObekTax,
nokanusauuns pepmMeHTOB B KNneTKe.

- brnocunHTes pepmeHTOoB. NocTTpaHcnsUunoHHas moandukauma. Coopka epMeHTOB.
KodhakTopbl 1 npocteTnyeckne rpynnol.

- MeToabl BblgeneHns dbnononmmepoB: 0COBEHHOCTUM N TpyaHocTu. MeToabl
dpakunoHnpoBaHmnsa 6enkoB. Xpomatorpadusi, anekTtpodopes u n3oanekTpuyeckas
dookycupoBka. Kputepun 4nctoTel oepMeHTHbIX NpenapaToB

- XuMmunyeckaa moandukauus denkos (dpepmeHTOB). Buabl hepMeHTHBLIX NpenapaTos.
- Knaccundoumkauma goepMeHTOoB.




TEMA 2:
KWHETUKA U MEXAHU3Mbl ®EPMEHTATUBHOIO KATAJIU3A

- CTauMoHapHasa KuHeTuKa cpepMeHTaTUBHbIX peakuun. Metoabl o6paboTKu
3KCnepuMeHTanbHbIX AaHHbIX.

- KuHetnyeckme cxembl Mnxasanmca n AHpu, X AUCKPUMMHALUMUA.

- TpexctagunHas cxema cpepmeHTaTMBHOro Katanusa. KoHcTaHTbl CKOpOCTU B
arieMeHTapHbIX cTaguax chepmMeHTaTMBHOroO Katanusa. Jlumutupyrowme ctagum
chepMeHTaTUBHbLIX peaKkuun.

- NHrubupoBsaHue chepmeHToB. OGpaTUMbIe U HEOOpPaTUMbIe MHIMOUTOPbI.
OCcHOBbI MHTMOUTOPHOIrO aHanusa.

- BnusHue pH Ha ckopocTb hepmeHTaTUBHOMN peakuuu, pH-3aBucnmocTu
KMHEeTUYECKUX NapamMeTpoB.

- TeMnepaTypHble 3aBUCUMOCTU CKOpoCcTeN hepMEeHTAaTUBHbIX peaKkLuui.
TepmounHakTuBaums hepmMeHTOB.

- AKTUBHbIe LeHTpbl ¢pepmeHTOB. Katanntuyeckme n copobumoHHbIe NOALEHTPbI
depmeHTOB. OCHOBHbIE CTPYKTYPHbIe 3fieMeHTbl. CneuncdpuyHocTb U ahheKTUBHOCTb
¢pepmMeHTAaTUBHOrO Katanusa.

- PU3NKO-XUMUYECKME NPUYNHBbI YCKOpPEHUs hepMeHTaTUBHbIX peakuun. dddeKkTbl
CONMXKeHUa U opueHTauum, ycurieHme peakuMoHHON CNOCOOHOCTU B aHCaMbOnsx
¢yHKUMOHanNbHLIX rpynn, adgpdeKkTbl cpeabl. Teopun ¢pepmMeHTaTUBHOro Katanusa.

- OOWMM KUCNOTHO-OCHOBHOM KaTanu3 B MexXxaHM3me AencTBusA pepMeHTOB.
NMpomexyTouHble coeanHeHusi B hepMeHTaTUBHOM KaTanuse.

- AKTUBHbIe LEeHTpbl (hepMEeHTOB N MeXaHU3Mbl KaTanusmpyembix peakuuin. MNoHsaTus o
XUMUYECKMX MeXaHU3Max AeNCTBUS a-XUMOTPUINCUHA, TPMNCUHA, 3nacTasbl, NanauvHa,
nerncuHa, nu3oumma, KapbokcunenTugasbl, puboHykneasbl, Kap6oaHrngpasbi.



o TEMA 3: NPUKNAOHAA SH3UMOJIOTIUA

- NMpuknagHasa 3H3MMONOrus, OCHOBHbIE HanpaBfieHUs1 pa3BUTUS U oGnacTm
npakTUYeckoro ucnonb3oBaHusa hepmeHTOB. BMUOKOHBEpCUA BellecTBa U 3HepPrun.

- AMMoOununsoBaHHble OMoOKaTanusaTopbl. Hocutenn n metoabl UMMOOUNU3aLnMK.
OCHOBHbIe XapakTepUCTUKM UMMOOUNN3OBaAHHbLIX (hepMEHTOB.

- Ucnonb3oBaHue hepMeHTOB B XMMUYECKOM CUHTE3E.
MpUHLUMNBbI KOHCTPYNPOBAHUA PeaKLMOHHbIX CUCTEM.

- Acnonb3oBaHune hepMeHTOB B XMMUYECKOM aHanuse u
MeaAuUMHCKON anarHocTtuke. MMMyHogepMeHTHbIN aHanuns.
BuonromMmnHecueHTHbIN aHanu3. bnoceHcopobl.

- ®epMeHTbl B MeauumHe. JlekapcTBeHHble nNpenapaTbl HA ocCHoBe hepMeHTOB
WU UX pPerynsTopos.

- OCHOBHble MULLEHU AENCTBUA NIeKapCTBEHHbIX NMpenapaToB.

- PepMeHTbl aHTUOaKTepuanbHoro aencTeBusa. OCoOO6eHHOCTUN CTPOEHUA
KNeTO4YHOWN CTEeHKU baKTepuM.

- HeCTepoquble npoTnBoBocCnarnintTesibHblie npenapartbl.

- TpaHcnopT B XUBbIX cuctemax. Peuentopbl U cuctemMbl Nnepegaym curHana.
MNMoHsAITME O ropMOHaNLHOW perynsauum.

- MexaHn3Mbl ob6ecnevyeHUs LENOCTHOCTU OpraHM3mMa U UMMYHUTET.
- UHXeHepusa GMokaTann3aTopoB U OMOKaTarNIMTUYECKUX CUCTEM.
- CoBpeMeHHOe COCTOsIHUE U TEHAEHUUUN pa3BUTUA XMMUYECKON 3IH3UMOSIOrnmn
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HEKOTOPbLIE OCHOBHbIE
BUOXUWMUNYECKUE NMPOLIECChbI

FMAKONNU3 [10E] (M FMIOKOHEOIEHE3 [17E])

LIMKN KPEBCA (LMKIN IMMOHHOW KACNOTbI)
[SE]

NEHTO30®OCHATHbIN LIMKN OKUCTEHUS
YIMEBOAOB [10E]

OKWUCNEHUE XXWPHbIX KUCNOT [4E+4E]
CUHTE3 XWUPHbIX KUCINOT [SE]
LIMKN MOYEBUHBI [7E]
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BUOKATAJIN3ATOPDI

o OcHoBa
09,99%- BEJIKOBbIE MOJIEKYIJIbI

o Pnoosnmbi

o Komnnekcol 6benkos n PHK
(pnbocoma, Teriomepasa)




depMeHTbl — BbLICOKOAaKTUBHbIE
KaTanusatopbl

Mfmaponus MmoyeBUHbLI  (NH2)2CO + Hp0 - 2NH3 + CO2
kg+ = 7+10-8 M-l
kypeasa = 5*106

7%1013

'maponus ATP+H)0—»>ADP+P
aaeHo3uHTpudocdara kgt = 1.1%10-6 M-1¢-1

= 6

7.521012

depmMeHTaTMBHaA peakums - 1 cekyHaa

O6bIuHas katanuTudeckas peakumsa — 200 000 neT 14
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NYU NACTEP (LUIS PASTEUR)
1822 - 1895




The Origins of Enzymology

Mapus MuxannoBHa Justus von Liebig dpyapa BloxHep
MaHacceunHa (KopkyHoBa) Octyc coH JInbux

(1843-1903) (1803—1873) (1860 - 1917)

Hobenesckas npemuns 1906



Anekceun Hukonaesud BAX
(1857-1946)

ABTOp nepekucHon teopun (1901). OTKpbIT PEPMEHT Nepokcnaasa
BoiBLMin Hapogosorey, («HepTononox»). dupektop nepBoro nHctutyta PAH 18



ABTOPblI YPABHEHUA MUXASJIUCA - MEHTEH

Moa MeHTeH JleoHop Muxaanuc
(1879-1960) (1875-1949)

i . ;
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1912r. — Hayano paboT, 1913 r. — nydnukauma ypasHeHuss Muxaanuca-MeHTeH 19



Buktop AHpu
(1872-1940)

1903 r. 3awuTa ancceptauum «Perynauma goepmMeHTaTUBHbIX MPOLIECCOB» 20



Buktop AnekceeBmn4 AHpu
(1872-1940)

1903 r. 3awuTa anccepTtauum «Perynauma goepMmeHTaTUBHbIX NPoLLeccoB» 21



CepeHceH CepeH-lletep-Jlaypuy
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ETUDES ENZYMATIQUES.

1I. Sur la mesure et Pimportance de la concen-

tration des lons hydrogéne dans les réactions «PEPMEHTATUBHBbIE
SRR MCCINNEOOBAHUA

PAR

S. P. L. SORENSEN. 006 uamepeHnn u BaXXHOCTH
Sommaire: Introduction, 1. Acidité — Concentration des ions hydro- KOHueHTpauMM MOHOB Bonopona B

génep. L. — 2. Grandeur de la concentration des ions hydrogéne : exposant des ions
hydrogéne p. 3 — 3. Influence de la concentration des ions hydrogéne comparée & ¢epMeHTaTM BH blx peaKu Mﬂx»
celle de la temperature; courbes de concentration des ions hydrogéne p. 4. — 4. Mé-
thodes servant & la détermination de la concentration des ions hydrogéne p. 8.
A. Mesurages électrométriques. a. Méthodes de mesure p. 20. b. Déter-
mination de @, p.22. ¢€. Détermination de la constante de dissociation de 1'eau
p-29. d. Les solutions étalons et leur mesurage par voie élecirométrique; table de
courbes principale p. 35. -e. Cas particuliers ol le mesurage électrométrique pré-
sente des difficultés p. 57. B. Mesurages colorimétriques. a. Méthode em-
ployée p.67. b. Sources d'erreurs de la méthode p. 72. e. Les indicateurs exa-
minés p.88. C. Importance de la concentration des ions hydrogéne

dans les réactions enzymatiques. a. Invertine p. 120. b. Catalase p. 148. 87 CTpaHMu! !

c. Pepsine p. 151. Résumé p. 165.

Initroduction.

1. Acidité — Concentration des tons hydrogéne. On sait que la
vitesse avec laquelle se passe une scission enzymatique, est fonc-
tion, entre autres, du degré d'acidité ou d'alcalinité du milieu
ol elle se produit. Le plus souvent — et méme presque tou-
jours — le degré d'acidité ou d’alcalinité dans les réactions en-
zymatiques est calculé et indiqué d'aprés la totalité d’acide ou
de base ajoutés, et I'on ne fait pas toujours entrer en ligne de
compte le degré de dissociation de l'acide ou de la base em-
ployés, et encore moins la faculté que posstde la solution en
question, de fixer des acides ou des bases.

il 1

.
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CepeHceH B nadopartopuu
Kapncoepr
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Calafals




UneH-koppecnoHaeHT AH CCCP, npodcreccop
Unba BacunbeBuny bepe3unH

(1923 — 1987)




HEKOTOPBDIE
«@EPMEHTHbIE>»
HOBEJIEBCKUE
[MPEMUI




e Nobel Prize in Physiology or Medicine 1959

KopHbepr (Kornberg) Aptyp (1918-2007), amepuKaHCKUMU
onoxumuk. OTkpbIn v Boigenun cgepmeHt JHK-nonumepasy,
ocywectBnarwmmn konuposaHme monekyn AHK npu aeneHunun
KneTokK. Mcnonb3ysl B Ka4YecTBe <«<3aTpaBKu>> (MaTpuubl)
npupoaHyto OHK, K. BnepBble cuHTe3npoBan B npoodbupke

akTuBHyro [HK.



The Nobel Prize in Physiology or
edicine 1978




The Nobel Prize in Chemistry 1980.
DNA Sequencing




he Nobel Prize in Chemistry 1993. 1

o Kary B. Mullis

The Nobel Prize in Chemistry
1993

o Born: 28 December 1944,
Lenoir, NC, USA

o Affiliation at the time of the
award: , La Jolla, CA, USA

o Prize motivation: "for his
Invention of the polymerase
chain reaction (PCR) method."

o Prize share: 1/2




Noble Prize Chemistry 2018

The Nobel Prize in Chemistry 2018 was divided, one half awarded to
Frances H. Arnold "for the directed evolution of enzymes",

the other half jointly to

George P. Smith and Sir Gregory P. Winter "for the phage display of
peptides and antibodies."



OcHoBaTeNb Haykn o Tepmodomnnax
Kapn Otto WTteTtTep (Karl O.Stetter)




Kapn Otto LWTeTTep
- HeMeUKNUN MUKpobuornor, aBTopuTeT B
obracTtu actTpoounonornmn, aKCNepT NO XU3HU
MUKPOOPraHN3mMoB NPy BbICOKNX
Temneparypax.
[MlepBOOTKpbIBaTENIb MHOXECTBAa
aKkcTpemodunos, apxen. Bukunegus

IaTta n mecto poxpeHusa. 16 vwona 1941 r.
(Bo3pacT 81 ron), MroHxeH, l'epmaHus

Harpagbl: Meganb JleBeHryka, [pemMua nmeHu
JlembHuua




Kapn Otto LUTeTTEp

doTto ¢ camta Wikipedia.org




Oxidation of valencene to nootkatone

(+)-Nootkatone

(+)-Valencene



Knertka
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MemOpaHa
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