
Ферменты в медицине 

(физиологические обоснования) 



Ферменты в медицине 
 1. Ферменты и антиферменты 

    (ингибиторы/активаторы)  
    как  лекарственные препараты 

      а) патогенетическая (заместительная)  
         терапия 

      б) этиотропная терапия 
         /симптоматическая терапия/ 

      в) наружные средства 

 2. Диагностика и диагностические наборы 

 3. Фармацевтическая промышленность 



Ферменты в медицине 

ЛЕКАРСТВЕННЫЕ СРЕДСТВА 

СИСТЕМНЫЕ 

АНТИМИКРОБНЫЕ 

ПРОТИВОВИРУСНЫЕ 

ИМУНОСТИМУЛЯТОРЫ И 

ИММУНОМОДУЛЯТОРЫ 

ПИЩЕВЫЕ ДОБАВКИ  



КЛАССИФИКАЦИЯ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ   

ПО ТИПАМ НАЗНАЧЕНИЯ И ПРИМЕНЕНИЯ  
 ВНУТРЕННИЕ  

 ИНТРАНАЗАЛЬНЫЕ 

 ПЕРОРАЛЬНЫЕ 

 ПАРЭНТЕРАЛЬНЫЕ 

 АЭРОЗОЛЬНЫЕ 

 (ИНТРАКОРПОРАЛЬНЫЕ) 

 НАРУЖНЫЕ 

 МАЗИ 

 КРЕМЫ 

 ПОВЯЗКИ  

 АППЛИКАЦИИ  

 ПЛАСТЫРИ 

 - ТРАНСДЕРМАЛЬНЫЙ ПЕРЕНОС 

 - ТРАНСМУКОЗНЫЙ ПЕРЕНОС 

 - (ЭКСТРАКОРПОРАЛЬНЫЕ ШУНТЫ) 



ФЕРМЕНТЫ В МЕДИЦИНЕ 
 ПИЩЕВЫЕ ДОБАВКИ 

 СРЕДСТВА ЗАМЕСТИТЕЛЬНОЙ ТЕРАПИИ 

 ЛЕКАРСТВЕННЫЕ СРЕДСТВА 

 - ВНУТРЕННЕГО НАЗНАЧЕНИЯ 

 ПЕРОРАЛЬНОГО ВВЕДЕНИЯ 

 ПАРЭНТЕРАЛЬНОГО ВВЕДЕНИЯ 

  - НАРУЖНОГО НАЗНАЧЕНИЯ 

 МАЗИ 

 КРЕМЫ 

 АППЛИКАЦИИ 

 ПЛАСТЫРИ  

 ПОВЯЗКИ 

 СРЕДСТВА АНАЛИЗА И ДИАГНОСТИКИ 



  … ПИТАНИЕ, ПИЩЕВАРЕНИЕ   

      (И СИСТЕМЫ  ВЫДЕЛЕНИЯ)… 

  … КРОВЬ, СИСТЕМЫ КРОВОТВОРЕНИЯ И 

      КРОВООБРАЩЕНИЯ… 

  … ЗАЩИТНЫЕ СИСТЕМЫ И ИММУНИТЕТ… 

  … СИСТЕМЫ И СРЕДСТВА ТРАНСПОРТА… 

 (… ГОРМОНЫ И СИСТЕМЫ ГОРМОНАЛЬНОЙ 

      РЕГУЛЯЦИИ…)  



ЖЕЛУДОЧНО-КИШЕЧНЫЙ ТРАКТ И ПИЩЕВАРЕНИЕ 



Транспорт 

 ТИПЫ ТРАНСПОРТА 

 ПАССИВНЫЙ 

 ОБЛЕГЧЕННЫЙ (МЕДИАТОРНЫЙ) 

 АКТИВНЫЙ 

 СРЕДСТВА ТРАНСПОРТА 

 СИСТЕМА КРОВОТОКА 

 ЛИМФАТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА 

 ПОРЫ И КАНАЛЫ 

 РЕЦЕПЦИЯ 

 ЭНДО- И ЭКЗОЦИТОЗ 



Транспорт 





КРОВЬ И СИСТЕМА КРОВООБРАЩЕНИЯ 



ОСТАНОВКА 

КРОВОТЕЧЕНИЙ  

И 

СВЕРТЫВАНИЕ  

КРОВИ  



КЛАССИЧЕСКАЯ СХЕМА СВЕРТЫВАНИЯ КРОВИ  





КЛЕТКИ, УЧАСТВУЮЩИЕ В ИММУНИТЕТЕ 







Развитие рынка эритропоэтина 



Мутант на лыжне. У этого спортсмена-оленевода 

допинг был в крови 

 
Олег Шамонаев 

Шеф отдела информации 

Читать «СЭ» в 

 
Ээро Мянтюранта. 

Фото wikiwand 

У финского лыжника Ээро Мянтюранта от рождения была густая 

кровь — ради доказательства своей чистоты от допинга 

он заставил пройти обследование весь свой клан. 



Гемоглобин у мужчин обычно составляет 140-160 

граммов на литр. У Мянтюранта этот показатель 

всегда был выше 200 единиц (в 70-летнем возрасте 

этот уровень равнялся 236 единицам) 

В 1993 году Мянтюранта дал согласие на генетическое 

исследование — в том числе для того, чтобы 

очиститься от обвинений в допинге. Генетики 

изучили не только самого ветерана спорта, но и 97 

членов его семейного клана, обнаружив у 29 из них 

такую же мутацию. Это отклонение 

провоцировалось геном EPOR   





Разработка пероральной формы 

инсулина (eatable insulin) 

 







Новые препараты инсулина с изменнной 

длиной А- и В- цепей 



Строение клеточной 

стенки  

грам-положительных  

и  

грам-отрицательных 

бактерий 



Строение пептидогликана 





Схематическое строение клеточной стенки  

грамположительных бактерий:  

1. Муреин;  

2. Периплазматическое пространство;  

3. Цитоплазматическая мембрана.  



Большая часть патогенных для человека 

микроорганизмов относится к Грам +.  

Шесть родов Грам + организмов 

являются типичными патогенами 

человека.  

Два из них стрептококки и стафилококки 

являются кокками (шарообразными 

бактериями 

Остальные — палочковидные и делятся 

далее по возможности образовывать 

споры.  





Строение муреинового слоя E.coli 

Мезо-диаминопимелиновая кислота 

(meso diaminopimelic acid)  







Бета-лактамные антибиотики 

Карбапенемы 

Цефалоспорины 

Пенициллин G 



ЛЕКАРСТВЕННЫЕ СРЕДСТВА  

 ФЕРМЕНТЫ 

 СУБСТРАТЫ И КОФАКТОРЫ 

 ИНГИБИТОРЫ ФЕРМЕНТОВ   (БЕЛКОВЫЕ, 

ОЛИГОПЕПТИДНЫЕ, НИЗКОМОЛЕКУЛЯРНЫЕ) 

 ИНАКТИВАТОРЫ ФЕРМЕНТОВ (НЕОБРАТИМЫЕ 

ИНГИБИТОРЫ И БЛОКАТОРЫ ЭФФЕКТОРОВ) 

 АГОНИСТЫ,АНТОГОНИСТЫ И БЛОКАТОРЫ 

РЕЦЕПТОРОВ 

 АНТИМИКРОБНЫЕ ПРЕПАРАТЫ 

 - ПРОТЕАЗЫ 

 - КАРБОГИДРАЗЫ (ЛИЦОЦИМ, МУРАМИДАЗЫ) 





Ферментные препараты 



Ферменты, коферменты и 

витамины 
 



Классы антител 



 



 



 



 



 


