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Ферменты в неводных средах

Зачем и почему?



Ферменты в
неводных средах

 Неводное окружение – оптимальная среда
для конформации с максимальной
каталитической активностью

 Плохая растворимость субстратов в воде
 Плохая термодинамика процесса
 Повышение активности за счет катализа
средой

 Снижение скорости побочных реакций



Ферменты в неводных средах
Оптимальная конформация для
активности и стабильности
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Ферменты в неводных средах.
Катализ средой

NAD+ + HCOO-  NADH + CO2↑



Ферменты в неводных средах.
Катализ средой

Влияние
растворителя на
константу
Михаэлиса
формиат-
дегидрогеназы по
формиату



Ферменты в неводных средах.
Катализ средой

Влияние растворителя на активность формиатдегидрогеназы



Ферменты в неводных средах.

Снижение скорости
побочных реакций
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Кинетическая схема ферментативного переноса
ацильной группы через образование комплекса

ацилфермент-нуклеофил
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ОБЩАЯ КИНЕТИЧЕСКАЯ СХЕМА
СИНТЕЗА β–ЛАКТАМНЫХ
АНТИБИОТИКОВ

Гидролаза эфиров α–аминокислот (АЕH)Пенициллинацилаза





Влияние добавления полиэтиленгликоля и источника АЕН
на выход цефалексина



ФОРМИАТДЕГИДРОГЕНАЗЫ
В ИОННЫХ ЖИДКОСТЯХ

 Ионные жидкости – перспективная
среда для проведения
биотрансформации

 Высокая растворимость органических
соединений в ИЖ



Популярные ионные жидкости

Ionic liquid Structure 

[BMIm][BF4] 

 

[MMIm][Me2PO4] 

 

CholineCl 
 

[BMIm][Br] 

 



Активносить ФДГ из разных
источников в ИЖ
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PseFDH 
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MorFDH 

0 5 10 15 20
0

20

40

60

80

100

 [BMIm][BF4]
 [MMIm][Me2PO4]
 CholineCl
 [BMIm][Br]

A
/A

0,
 %

% IL

 
SauFDH 
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OpaFDH 
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SoyFDH 

0 5 10 15 20
50

60

70

80

90

100

110  [BMIm][BF4]
 [MMIm][Me2PO4]
 CholineCl
 [BMIm][Br]

A
/A

0,
 %

% IL

 
PpaFDH 

 



Стабильность ФДГ в ИЖ
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Свойства мутантных ФДГ
в ионных жидкостях



Влияние концентрации ИЖ на
активность различных SoyFDH
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Влияние концентрации ИЖ на
стабильность различных SoyFDH
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Короткоцепочечная NADP-зависимая
алкогольдегидрогеназа из гипертермо-
фильной археи Thermococcus sibiricus
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Короткоцепочечная NADP-зависимая
алкогольдегидрогеназа из гипертермо-
фильной археи Thermococcus sibiricus

Высокая стабильность фермента при повышенных
температурах и в органических растворителях обусловлена
большим количеством ионных пар на поверхности белковой
глобулы (показаны красно-розовым цветом)


