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Химические основы 
биологических 

процессов 

Учебный курс 
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ОСНОВНЫЕ 
БИОХИМИЧЕСКИЕ 

ПРОЦЕССЫ 

– ГЛИКОЛИЗ [10E]  (И ГЛЮКОНЕОГЕНЕЗ 
[17E] ) 

– ЦИКЛ КРЕБСА (ЦИКЛ ЛИМОННОЙ 
КИСЛОТЫ) [8E]  

– ПЕНТОЗОФОСФАТНЫЙ ЦИКЛ 
ОКИСЛЕНИЯ УГЛЕВОДОВ [10E]  

– ОКИСЛЕНИЕ ЖИРНЫХ КИСЛОТ [4E+4E]  

– СИНТЕЗ ЖИРНЫХ КИСЛОТ [8E]  

– ЦИКЛ МОЧЕВИНЫ [7E]  
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ХИМИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ БИОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 
ЧАСТЬ II . ЭНЗИМОЛОГИЯ 

1. ВВЕДЕНИЕ (В ХИМИЧЕСКУЮ ЭНЗИМОЛОГИЮ) 

2.МОЛЕКУЛЯРНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ФЕРМЕНТОВ 
(СТРУКТУРА И СТАБИЛЬНОСТЬ ФЕРМЕНТОВ) 

3. ФИЗИЧЕСКАЯ ХИМИЯ ФЕРМЕНТОВ: 

 А) КИНЕТИКА ФЕРМЕНТАТИВНЫХ РЕАКЦИЙ.  

 РЕГУЛЯЦИЯ КИНЕТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
ЭФФЕКТОРАМИ, рН  И ТЕМПЕРАТУРОЙ; 

 Б) ФИЗИКОХИМИЧЕСКИЕ ПРИЧИНЫ УСКОРЕНИЙ 
ФЕРМЕНТАТИВНЫХ РЕАКЦИЙ; 

 В) СТРУКТУРЫ И МЕХАНИЗМЫ ДЕЙСТВИЯ 
АКТИВНЫХ ЦЕНТРОВ ФЕРМЕНТОВ 

4. ИНЖЕНЕРНАЯ (ПРИКЛАДНАЯ) ЭНЗИМОЛОГИЯ 

 А) ИММОБИЛИЗОВАННЫЕ ФЕРМЕНТЫ И КЛЕТКИ 

 Б) ФЕРМЕНТЫ В ОРГАНИЧЕСКОМ СИНТЕЗЕ 

 В) ФЕРМЕНТЫ В ХИМИЧЕСКОМ АНАЛИЗЕ 

 Г) ФЕРМЕНТЫ В МЕДИЦИНЕ 

 Д) ФЕРМЕНТЫ В (БЫТОВОЙ) ХИМИИ 

 Е) ИНЖЕНЕРИЯ ФЕРМЕНТОВ (ENZYME DESIGN) 



6 

Рекомендуемая литература по курсу  
ХИМИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ БИОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 

ЧАСТЬ II . ЭНЗИМОЛОГИЯ 

– A.L.Leninger,  D.L.Nelson,  M.M.Cox  “ 
Principles of Biochemistry”,                                                           
Worth Publishers, Inc.: N.Y., 1993 

– И.В.Березин, К.Мартинек « Основы 
физической химии ферментативного 
катализа», М.: Высшая Школа, 1977 

– Г.Шульц, Р.Ширмер « Принципы 
структурной организации белков» М.: 
Мир, 1982 

– Э.Фёршт « Структура и механизм действия 
ферментов», М.: Мир, 1980 

– С.Д.Варфоломеев «Химическая 
энзимология», М.: Академия, 2004 
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Ферменты – высокоактивные 

катализаторы   

Гидролиз мочевины 

 

 

Гидролиз аденозинтрифосфата 

Ферментативная реакция - 1 секунда 

Обычная каталитическая реакция – 200000 лет 



The Origins of Enzymology 

       Justus von Liebig 

 

 

 
 

 Юстус Либих (1803—1873) 

Эдуард 

Бухнер 
 

 
(1860 - 1917) 

 

Мария 

Михайловна  

МАНАССЕИНА 

(Коркунова) 

(1843-1903)  
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Виктор (Алексеевич) Анри 

(1872-1940) 
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Леонор Михаэлис 

(1875-1949) 

 

Мод Ментен 

(1879-1960) 
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Сёренсен Сёрен-
Петер-Лауриц  



Сёренсен в лаборатории 
Карлсберг 
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Клетка 
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Мембрана 
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